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چکیده 


به‌منظور بررسی واکنش صفات فیزیولوژیک نخود به محلول‌پاشی سالیسیلیک اسید و سلنیوم در شرایط دیم. 
آزمایشی به‌صورت اسپلیت پلات‌فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی در چهار تکرار در سال ۱۳۹۲ اجرا شد. 
عوامل مورد بررسی شامل سالیسیلیک اسید در سه سطح (بدون مصرف. محلول‌پاشی با غلظت‌های ۱۰۰ و ۲۰۰میلی گرم 
در لیتر) و سلنیوم در دو سطح (بدون مصرف و محلول‌پاشی به میزان ۱۸گرم در هکتار در سه مرحله مختلف رشد 
رویشی» زایشی و رویشی توام با زایشی) بود. نتایج نشان داد که با محلول‌پاشی سلنیوم و سالیسیلیک اسید محتوای نسبی 
آب برگ افزایش یافت. با محلول‌پاشی مقادیر مختلف سالیسیلیک اسید محتوای کلروفیل۸ و کارتنوئیدها افزایش و میزان 
نشت یونی به‌طور معنی‌داری کاهش یافت. محلول‌پاشی سلنیوم محتوای کلروفیله را نسبت به شاهد افزایش داد. اثر 
متقابل دوگانه تیمارها نشان داد که با محلول‌پاشی ۱۸ گرم در هکتار سلنیوم. ۱۰۰میلی گرم در لیتر سالیسیلیک اسید و 
بدون مصرف سلنیوم و همچنین محلول‌پاشی ۲۰۰میلی گرم در لیتر سالیسیلیک اسید و بدون مصرف سلنیوم. محتوای 
کلزوفیل ط بت به شاه بهترکیب ۲۹/۰۲۶۴ ۳۲/۲هرضة آفرایش نضان حافد یا متطول بای کیتارهای سالیسیلیک 
اسید و سلنیوم در هر دو مرحله رشد رویشی و زایشی بیشترین شاخص برداشت غلاف و تلاش و بازآوری حاصل شد. 
یج کلی نسان :داد با لول پاشی توا ۱ گزم درهکتار سلنبوم:و ۰ مبلی گرم در لبتر تالیسپلیک انبید دز و مرخله 


رویشی و زایشی از طریق بهبود صفات فیزیولوژیکی می‌توان به عملکرد مطلوب در شرایط دیم دست یافت. 


واژه‌های کلیدی: رنگدانه‌های گیاهی. سلنیت سدیم. محتوای نسبی آب. نخود. نشت یونی 


مقدمه 

نخود یکی از مهم‌ترین حبوبات در دنیا محسوب می‌شود. 
اهمیت آن به‌علت داشتن پروتئین بالا (۲۳/۵ تا ٩/۲۸درصد)‏ در 
دانه می‌باشد (2011 ,.اه 6 1۷]101611). در ایران» نخود 
عمدتاً در مناطق خشک و نیمه‌خشک تولید می‌شود و معمولا 
در طی مرحله گلدهی و رسیدگی با افزايش تنش کمبود آب 
مواجه می‌شود (2013 ,.۵1 61 ۲2160 

روش‌های مختلفی در کشاورزی برای افزايش تحمل 
گیاهان در برابر تتش‌های غیرزیستی وجود دارد. از آن جمله 
می‌توان به پرایمینگ بذر و محلول‌پاشی با ترکیبات آلی سازگار 
از قبیل پرولین. گلایسین بتائین. اسیدهای امینه. سالیسیلیک 
اسید (2008 ,.۵7 6 1055210) و عناصری از قبیل سلنیوم. 
روی و سیلیسیوم (2009 ,۳09/611) اشاره نمود. سلنیوم به 
عنوان یک عنصر ضروری برای گیاهان نیست:؛ با وجود این 


* نویسنده مسئول: 6۵1۵0-21016:26.1۳) 601 [1-92 


۳۶ 


گزارش‌هایی وجود دارد که بیانگر نقش مفید سلنیوم در گیاهان 
تحت شرایط تنش‌های غیرزنده از قبیل شوری ( ۸001-5000 
6 ,۸۵-۳1۲۵۲۱28 4)» درجه‌حرارت بالا ( ۶ 121ظ 
6 ,.0) و تنش خشکی (2015 .4 61 ۵۷۷22) می‌باشد. 
سلنیوم از طریق شرکت در تعدادی از فرایندهای فیزیولوژیکی 
و بیوشیمیایی از قبیل حفظ وضعیت آب ( صمحصه‌نباع202ز(1 
5 , .۵ 67 افزايش رنگدانه‌های گیاهی ( .۸ 6 1۷12111 
2 )و تنظیم دستگاه فتوسنتزی (2016 ,۵.۰ 6 2121ظ) 
گیاه ر در برابر تنش‌های غیرزنده حفاظت می کند. گزارش شده 
است که سلنیوم در غلظت‌های پایین از طریق افزایش سنتز 
رنگدانه‌های فتوسنتزی. تثبیت کربن. سنتز و هیدرولیز نشاسته 
9 ساکارن رشد گیاه ۳ افزایش می‌دهد» ولی در مقادیر بالا باعث 
کاهش محتوای کلروفیل و کاهش سنتز کربوهیدرات‌ها می‌شود 
و از این طریق زمینه کاهش رشد گیاه فراهم هی کر قگه (-ص]۲] 
2010 .6 2۸ ۷۹ علاوه بر این. گزارش شده اشنت که 
سلنیوم باعث بهبود عملکرد گیاهان زراعی از قبیل گندم 
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(2015 .اه 01 2۷22 برنج (2013 .۵1 2 202 ۷۷) و ذرت 
(2012 ,.۸1 61 1115002)) می‌شود. 

سالیسیلیک اسید پتانسیل تأثیر بر دامنه وسیعی از 
واکنش های متابولیکی در گياهان را دارد و همچنین روی 
پارامترهای فتوسنتزی و روابط آبی گیاه موثر می‌باشد 
(2003 ,.۸ ۶ ۳21000010). گزارش شده است که کاربرد 
سالیسیلیک اسید مقاومت گیاهان را به تتنش خشکی افزایش 
می‌دهد (2008 ,.]6 ۶۶ ۲1055210). افزایش پروتئین‌ها. 
رنگیزه‌های فتوسنتزی و قندهاء اثرهای مهم سالیسیلیک اسید 
در افزايش مقاومت گیاه سیب‌زمینی در مقابل تنش می‌باشد 
(2010 ,51211 200 ۲1201). سالیسیلیک اسید در فعال‌سازی 
سنتز کارتنوئیدهاء زانتوفیل‌هاء تحریک سرعت فتوسنتز خالص؛ 
اقتانش خلت فی‌اکشیه کسرین داخلی ب کارآی مضرف, آن: 
هدایت روزنه‌ای و تعرق شرکت می‌کند ( ,.01 ۶ ۳۵۲100010 
53 .۸ 2 16020 :2003). گزارش شده است که 
محلول‌پاشی سالیسیلیک اسید در غلظت ۰/۷میلی‌مولار در سه 
مرحله باعث افزايش شاخص پایداری غشاء و محتوای 
کارتنوتیده ار نخ ود زنوتیپ ۷10/441 شد 
(2013 ,.]۵ ۶ 121067800621000). گزارش شده است که 
محلول‌پاشی با ۱۰۰میلی‌گرم بر کیلوگرم سالیسیلیک اسید در 
مرحله رویشی باعث افزایش تعداد غلاف شد. همچنین محلول 
پاشی با همین مقدار در زمان گلدهی باعث بهبود صفات تعداد 
دانه در بوته. درصد نیتروژن خاک و وزن گرهک‌هادر گیاه 
نخود در شرایط تنش خشکی شهد (2011 ,56222206۳0). 
پیش‌تیمار بذر نخود با ۰/۵ و ۰/۷۵میلی‌مولار سالیسیلیک اسید 
باعث افزایش سرعت جوانه‌زنی» طول ساقه‌چه و شاخص قدرت 
گیاهجه ک-بالای ب ساره اللواتیک نورد کدی( نصوز 
6 , .۸ 0 1۷]01601). بنابراین هدف از اين آزمایش بررسی 
تأثیر محلول‌پاشی سالیسیلیک اسید و سلنیوم در مراحل 
مختلف رشد بر صفات فیزیولوژیک نخود در شرایط دیم بود. 


مواد و روش‌ها 

به منظور بررسی تأثیر محلول‌پاشی سالیسیلیک اسید و 
سلنیوم در مراحل مختلف رشد بر صفات فیزیولوژیکی نخود در 
شرایط دیم آزمایشی در استان مرکزی» شهرستان فراهان, 
روستای عزیزاباد با مختصات جغرافیایی ٩۴درجه‏ و ۵۰دقیقه 
طول شرقی و ۲۴درجه و ۲۵دقیقه عرض شمالی با ارتفاع 
۰ مسمتر از سطح دریا در سال زراعی ۱۳۹۳- ۲ اجرا شد. 


۳۷ 


شرایط اقلیمی منطقه در طول دوره اجرای آزمایش در جدول۱ 
ارائه شده است. 
شیمیایی خاک از عمق ۰-۳۰ سانتی‌متر مزرعه نمونه‌برداری 
انجام و به آزمایشگاه ارسال شد («جدول ۲). این ازمایش به 
صورت اشلبت‌فاکترریل در قالب بطرح باوک‌های کامل صلافی 
در چهار تکرار اجرا شد. عوامل مورد آزمايش شامل مراحل رشد 
در سه سطح محلول‌پاشی در زمان شروع شاخه‌دهیء یک هفته 
قبل از گلدهی و هر دو مرحله شروع شاخه‌دهی و یک هفته 
قبل از گلدهی به عنوان عامل اصلی و سالیسیلیک اسید در سه 
سطح (بدون مصرف سالیسیلیک اسید. محلول‌پاشی 
تالیسلیک آنییه با ما وه سل کم یلته 
سلنیوم در دو سطح (بدون مصرف و محلول‌پاشی سلنیوم به 
میزان ۱۸گرم در هکتار از منبع سلنیت سدیم) به عنوان عامل 
فرعی درنظرگرفته شندد. زمین معحل آزمنایش: دز سال قبتل 
تحت آیشن بو عملیات هو مین در کار ۲۱۷/۱۴ قرط 
گاوآهن قلمی در عمق ۲۰-۲۵ سانتی‌متری انجام شد. قبل از 
کاشت بر اساس نتیجه آزمون خاک ۵۰کیلوگرم در هکتار کود 
آوره و ۴۰کیلوگرم در هکتار سوپرفسفات‌تریپل به زمین اضافه و 
به وسیله دیسک با خاک مخلوط شد. عملیات کشت به‌صورت 
طاشن دازا خر مقف تاه انساه قه 

ژنوتیپ مورد کشت رقم آزاد بود که بذر آن از مدیریت 
جهاد کشاورزی شهرستان فراهان تهیه گردید. تراکم کاشت بر 
اساس ۵۰کیلوگرم بذر در هکتار صورت گرفت و بذرها در عمق 
۶ سانتی‌متر کشت شدند. فاصله بین ردیف‌ها ۰ ۲سانتی‌متر و 
فاصله بیه موققها ۳ مان من در گرفته ی هر #ره یه 
صاخ ۱۵ هر ۵۳ فاص بین کت‌ها م۵ سای سر 
و فواصل بین دو تکرار دو متر درنظرگرفته شد. اولین مرحله از 
محلول‌پاشی سالیسپلیک اسید و سلنیوم. در تاریخ دوم 
زد یفن ۱۳۹۲۳ هراب خته پوت با تاد ار شساش 
موتوری پشتی انجام شد. در تاریخ ۱۷اردیبهشت دومین مرحله 
ز محلول‌پاشی تیمارهاء یک هفته قبل از گلدهی انجام شد. 

برای اندازه‌گیری صفات محتوای نسبی آب برگ, نشت 
یونی و رنگدانه‌های گیاهی نمونه‌برداری از سه تکرار انجام شد. 
برای اندازه‌گیری میزان کلروفیل در مرحله گلدهی پنج بوته از 
هر کرت برداشت و بلافاصله به آزمایشگاه منتقل شد. برای این 
منظور ۰/۵ گرم برگ تازه در ۰ آمیلی‌لیتر استون ۸۰درصد 
سابیده و صاف شده مورد استفاده قرار گرفت. 
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جدول ۱- آمار هواشناسی در سال زراعی ۱۳۹۲-۱۳۹۳ 
۳ 0۳000۵1۶ 2013-2014 صز )02 آم‌نع۱۷]۲۵)۵۵۳0۱۵ :1 12016 


بارندگی میانگین رطوبت نسبی میانگین درجه حرارت میانگین حداکثر درجه‌حرارت میانگین حداقل درجه حرارت 
(میلی‌متر) (درصد) (سانتی‌گراد) (سانتی‌گراد) (سانتی گراد) وال 
م۳۳۵۵ 6 0 ۷۲627[ 0 ۷۲627[ تفه ۵1 موع]۷ صیصتصتصه ۵۲ صمع۷ ی دا 
(صصص) (۲۵) ۱۵۵۱۱016۲ 0( (0) ۲ساممهمرصهه] (10) موجه 
489 14 1.- 3.3- 2.9- 1923002[ دی ٩۲‏ 
489 711 16 5.- 8- ۱۹۸ بهمن ٩۲‏ 
26 32 17.2 132 13- ۱/۹۹ اسفند ٩۲‏ 
95 42 148 223 1.4 ات۸ فروردین ٩۳‏ 
19.5 39 17.9 254 103 ۷121( اردیبهشت ٩۳‏ 
0 26 233 3216 15 عصاژ خرداد ٩۳‏ 
01 28 276 353 20 01۲ تیر ٩۳‏ 
01 24 270 325.5 1846 امتاعت۸ مرداد ٩۳‏ 
16 33 2317 322 153 هام5 شهریور ٩۳‏ 
جدول ۲- مشخصات فیزیکی و شیمیایی خاک محل آزمایش 
ما اهاممصنمهمون مه ۵۶ ممزاهمرمرس آزمی ا‌تصصل 290 (هعزوو۳۳ :2 12016 
2 هدایت 
شن سیلت رس کربن آلی سلنیوم فسفر پناسیم فیتدژن ک ‏ اس‌دینه الکتریکی عمق خاک 
920 فالن 12۲ 99 56 ۳ 1 ۷" 1 70 طاوع0 ام 
23 )1( )10( (20( (0۵/۵) (۳ع0) (مع) (2( («/05) (ه) 
3214 362 264 08 018 106 250 0.07 1.6 11 0-0 


غلظت نوری کلروفیل با استفاده از دستگاه اسیکتروفتومتر 
در طول موج‌های ۰۴۸۰ ۸۵۱۰ ۶۴۵ و ۶۶۳ نانومتر اندازه‌گیسری 
شد. سپس مقدار کلروفیل۵» کلروفیل و کارتنوئیدها از روابط 
زير محاسبه شدند (1949 ,عمعض): 


شد و داده‌ها تجزیه شدند و اعداد جدید در جدول تجزیه 

واریانس ارائه شد. ولی در جدول مقایسه میانگین‌هاء اعداد 

حاصله بر ۱۰۰۰ تقسیم شد تا اعداد واقعی گزارش شوند. 
صفات محتوای نسبی آب برگ و میزان نشت یونی سلول 


رابطه ۱ در مرحله گلدهی اندازه‌گیری شد. از هر کرت ۱۵برگچه از برگ 
0 645 2.69- (0663 12.7 ]- (۲۳ ع/عه) های بالغ و فعال وسط بوته از پنج بوته جدا و در داخل نایلون 
9 قراز دا اشتو بلافاضله یه[ مایشگام متهل و ورین گردین 
ت (وزن تر). سپس سطح برگچه‌ها کاملاً شسته شد و به مدت 
0۵ 663 4:68 ر 645) 22.9]- ( ع/عه) ی ات فا هه ما سم اس 
0 0۱00۵ 7 ِ . ی ی 
رابطه ۳ گیری وزن اشباع مجددا توزین گردیدند. در نهایت برگچه‌ها به 
۵۵ 0510 1.49- 3480 7.6]- رب_وزوری... مدت ۳۸ساعت در داخل آون ۷۵درجه قرار داده شد تا خشک 
00 شوند. محتوای نسبی آب برگچه از رابطه زیر محاسبه شد 
قزر رویط فوق ۷ حخض سول صاف‌شفه ( تب تور 1 
در طول موج‌های ۵۱۰۶۴۵ ۶۶۳ و ۶۸ ۱۷۷ وزن قر تمونه بر را 
ریس کش با تن 1 
9 0 - ۱۷6 


به میانگین مربعات در جدول تجزیه واریانس بسیار کوچک 


بودند» لذا برای رفع این مشکل همه داده‌ها در عدد۱۰۰۰ ضرب 


۳۸ 
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در رابطه فوق. 4۸0۵ محتوای نسبی آب برگ. ۳۷ وزن تر 
برگچه. ۷۷4: وزن خشک برگچه و :۷۷٩‏ وزن اشباع برگچه 
اندازه‌گیری شد. برای این منظور از هر کرت ۱۵برگچه از پنج 
بوته جدا شد. نمونه‌ها ابتدا با آب مقطر شستشو داده و در لوله 
های درب‌دار قرار داده شدند و ۲۰میلی‌لیتر آب مقطر به آنها 
اضافه شد و در شرایط دمایی ۲۵درجه سانتی‌گراد به مدت 
۴ساعت قرار داده شدند. هدایت الکتریکی محلول با دستگاه 
سأمتر اندازه‌گیری شد (:20). به منظور اندازه‌گیری میزان 
کل نشت الکترولیت. نمونه‌ها به مدت ۲۰دقیقه در اتوکلاو و 
دمای ۱۲۰درجه سانتی‌گراد قرار گرفتند و مجدداً هدایت 
الکتریکی (۳) آنها اندازه‌گیری شد. درصد نشت یونی بر 
اساس فرمول زیر محاسبه گردید: 

رابطه ۵ 


«100 


],)۹۰( < ِِ 
12 

شاخص تلاش بازآوری از رابطه ارائه‌شده توسط 61 20211[ 
(2007) ,۵1 محاسبه شد که در آن تلاش بازآوری از تقسیم 
وزن خشک کل اندام زایشی (غلاف) بر وزن خشک کل گیاه 
حاصل شد. شاخص برداشت غلاف از نسبت وزن دانه‌های 
موجود در غلاف به وزن کل غلاف (دانه + پوشش غلاف) 

عقلیات برداشت در شارنع ۱۳۱۷۹ ٩۳‏ اتضام شد سرام 
محاسبه عملکرد دانه. عملکرد زیستی و عملکرد لاف از 
سطحی معادل دو مترمربع نمونه‌برداری انجام شد. برای تجزیه 
و تحلیل داده‌ها از نرم‌افزار 5۸5 و برای انجام مقایسه میانگین‌ها 
از آزمون حداقل اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال ۵درصد 
استفاده شد. 


محتوای نسبی آب برگ 

اثر تیمارهای سالیسیلیک اسید. سلنیوم و مرحله رشدی 
بر محتوای نسبی آب برگ در سطح احتمال ۱درصد معنی‌دار 
شد (جدول ۲). نتایج نشان داد که بیشترین محتوای آب نسبی 
برگ زمانی حاصل شد که محلول‌پاشی سلنیوم و سالیسیلیک 
اسید در دو مرحله رویشی و زایشی صورت گرفت. با محلول 
پاشی ۱۰۰ و ۲۰۰میلی گرم در لیتر سالیسیلیک اسید. محتوای 
آب نسبی برگ نسبت به شاهد به ترتیب ۱۸ و ۴۲/۷درصد 
افزايش یافت. همچنین با محلول‌پاشی ۱۸ گرم در هکتار 


۳۹ 


سلنیوم. محتوای آب نسبی برگ نسبت به شاهد ۲۱درصد 
افزایش نشان داد (جدول ۵). در شرایط تنش خشکی. با 
محلول‌پاشی ۴۰میلی‌گرم در لیتر سلنیوم از منبع سلنات سدیم 
در طی دو مرحله در طول دوره رشد گیاه ذرت. محتوای نسبی 
(2016 ,.۵1 61 2۱۷۵2). 

گزارش شده است که کاربرد سالیسیلیک اسید در غلظت 
۵میلی‌مولار در شرایط تنش بعد از گرده‌افشانی در گیاه نخود 
باعت افزایش مختوای سسبی آب بسرک در ولو تی پ‌هسای 
58 و 315) شد (2011 .1 2 ۳۵۱6). به نظر می- 
رسد در شرایط تنش کمبود آب: کاربرد خارجی سالیسپلیک 
اسید به تنظیم وضعیت آب در گیاه کمک می‌نماید. گزارش 
شده است که سالیسیلیک اسید دامنه وسیعی از واکنش‌های 
متابولیکی در گیاهان را کنترل می‌کند که این واکنش‌ها در 
ارتباط با وضعیت آب داخل گیاه می‌باشند ) 1/۳ 4 ۳22 
2010 


درصد نشت یونی 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد اثر سلنیوم بردرصد نشت 
میانگین تیمار سلنیوم نشان داد که بیشترین میزان نشت یونی 
معادل ۸۲/۵۷درصد از تیمار عدم مصرف سلنیوم و کمترین 
میزان این صفت برابر ۷۵/۸۶درصد از تیمار مصرف ۱۸ گرم در 
هکتار سلنیوم حاصل شد؛ یعنی با محلول‌پاشی ۱۸ گرم در 
هکتار سلنیوم. درصد نشت بونی نسبت به شاهد ۸/۸درصد 
کاهش یافت (جدول ۵). 

گزارش شده است که در گیاهان تیمارشده با سلنیوم 
گیاهان شاهد کاهش می‌یابد (2010 .61 ۶ ۲0۵0167ظ). 

گزارش شده است که سلنیوم دارای خواص آنتیاکسیدانی 
بوده و در شرایط تنش از جمله تنش شوری و خشکی سبب 
خننی‌سازی رادیکال‌های آزاد اکسیژن می‌گردد. اسیدهای چرب 
و لیپیدها حساسیت زیادی به اکسیژن دارند و به سرعت اکسید 
ترشح الکترولیت‌ها به بیرون سلول می‌شود. سلنیوم با افزایش 
فعالیت آنزیم‌های آنتی‌اکسیدان سبب پاکسازی اکسیژن فعال و 
گردد (2001 ,.6 21 22۱6). 
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جدول ۳- تجزبه واربانس صفات اندازهگیری‌شده در نخود 
کانها مهم نج ان م۲۷۵2 ۵۲ وزوواحص۸ ,3 12016 
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مرحله رشد « سلنیوم 
سالیسیلیک اسید «< سلنیوم 
مرحله رشد+ سالیسیلیک اسید+ سلنیوم 
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بازآوری 
۲( 
16 


13964۳ 
202,05 
2924 


303** 


203.4 


1091 
2922 
1۱34 


56.59** 


917 
198 


شاخص برداشت غلاف 


۲۱2۲۷۵۵ 


5 و **: به ترتیب عدم معنی‌دار معنی‌دار در سطح احتمال ۵درصد و ۱درصد 
,0۳09201110۷ ۵ ولعبع1 16۵ 20 596 21 اصهمتکتصونه همه اصهعنصعژه مملاز ۰** 200 * رو 


00 


171.97 * 


334.05 * 
609 


۳/۳ 


9608 


2-5 
برد 
۳/۹ 


0 


1163 
448 


۴. 


درجه 


آزادی 


1 


45 


۱۹۵ 


(د0) معفاه 0۵۳ 
۳1۳0۳ 


(2۵و) 0تعظ 521101116 


(0و) دتتصواه5 


060۸ 
066 
۱ 


6۳ 


۱۹۵ 
027۷ )6( 


۱.۷۲ 
تکرار 
مرحله رشد 
اشتباه اصلی 
سالیسیلیک اسید 
سلنیوم 


مرحله رشد ‏ سالیسیلیک اسید 


مرحله رشد > سلنیوم 
سالیسیلیک اسید ‏ سلنیوم 


مرحله رشد+« سالیسیلیک اسید« سلنیوم 


اشتباه فرعی 


ضریب تغییرات (درصد) 
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جدول ۵- مقایسه میانگین اثر سالیسیلیک اسید و سلنیوم بر صفات اندازه‌گیری‌شده در نخود 
۵ ۱ ماه مهم چم صتصهامی مضه تمه ا ناو اه ماع متفه گن مصموزتومرجصی صمع]۱۷ :5 12016 


محتوای محتوای فا ند هنتخ ۱ 
تِ ۳ کارتنوئیدها  .‏ کلروفیله و دا تیمارها 
1 1 ی ِ 0 تاه ی ۳۳ عاصه‌ص2ع1۳ 
(۷ ع/2) (۷ ع /ع) و (9) 
مها 00۳۱ مراحل رشد 
۰ ۰ ۰ ۰ 0+ (۷۹) 6ع2او ۱۷6800211۷6 دوره رویشی 
- - ۰ ۰ 40 (۴5) ععما؟ ۹۵0۲0000۷۵[ دوره زایشی 
۰ 12 ۷۵ دوره رویشی- زایشی 
(هع) تمه عناوه‌ناه سالیسیلیک اسید 
62۰1۱59396 0۳0۵۰ 0۳۳ 323296 0 21101/116 ]بامطز ۱۷۷ عدم مصرف سالیسیلیک اسید 
71-2-10( ۱0۳00۳ 0۳182 410 (9۵) ب 1002/1 محلول‌پاشی به میزان ۱۰۰میلی گرم در لیتر 
50692 00200952 00289212 2222 (هو) آلعحط 200 محلول‌پاشی به میزان ۲۰۰میلی گرم در لیتر 
() توا سلنیوم 
626910 ۰ 00۳2600 23123 2-2-10 ماتصمآمو بامط)ز ۱۷۷ عدم مصرف سلنیوم 
82530 ۰ 0847 760 506 9" 0 ب# محلول‌پاشی به میزان ۱۸گرم در هکتار 


حدول ۶- مقایسه میانگین اثر متقابل تبمارها بر صفات اندازه گیری‌شده در نخود 
منم دز کاتفه 0عساومم ما ی ماه ۵ ممنا ها که کصرموزتومرصصم صهع]۱۷ :6 12016 


عملکرد دانه 


کاصه‌صهع1]۲ تیمارها 
(2ظ/62) ۷۱۵۱0 صنقه6 

ی یسک اسد فرح روا 
236.-ظ ۱2 بدون مصرف سالیسیلیک اسید در مرحله رویشی 
وس گزگزده) ۵ ۷( محلول‌پاشی ۱۰۰میلی گرم در لیتر سالیسیلیک اسید در مرحله رویشی 
1-6 ۱ محلول‌پاشی ۰۰ ۲میلی گرم در لیتر سالیسیلیک اسید در مرحله رویشی 
1۱93.9 1 ۴9*۰ بدون مصرف سالیسیلیک اسید در مرحله زایشی 
22320" :1۰-5 محلول‌پاشی ۱۰۰میلی گرم در لیتر سالیسیلیک اسید در مرحله زایشی 
۳/۳ 1۰9۰۹۸3 محلول‌پاشی ۲۰۰میلی گرم در لیتر سالیسیلیک اسید در مرحله زایشی 
اوزطرع زد ۷ بدون مصرف سالیسیلیک اسید در مرحله رویشی و زایشی 
2-0 2 ۷۹ محلول‌پاشی ۰۰ ۱میلی گرم در لیتر سالیسیلیک اسید در مرحله رویشی و زایشی 
92332 3 ۱۷۹ محلول‌پاشی ۲۰۰میلی گرم در لیتر سالیسیلیک اسید در مرحله رویشی و زایشی 

۱ نلتیوم مزع رجدی 
326390 1 ۷ ۷ بدون مصرف سلنیوم در مرحله رویشی 
۳/۳ 2 ۶ ۷۹ محلول‌پاشی ۱۸ گرم در هکتار سلنیوم در مرحله رویشی 
6-ظ-( 1 ۶« 5[ بدون مصرف سلنیوم در مرحله زایشی 
1(016( 2 < 165 محلول‌پاشی ۱۸ گرم در هکتار سلنیوم در مرحله زایشی 
۳1-340( 1 ۶ ۲۷۴5 بدون مصرف سلنیوم در مرحله رویشی و زایشی 
۰-172-< 2 < ۷۲۵ محلول‌پاشی ۱۸ گرم در هکتار سلنیوم در مرحله رویشی و زایشی 


فاز رویشی (۷) ٩0826‏ 6۵61۵11۷6 ۷؛ فاز زایشی (15) 91226 560۲0006۷6 فاز زایشی+ فاز رویشی (۲۷16) دععهاه 560۲0006۷6 + 26اه 6861۵11۷6 ۷؛ بدون مصرف سالیسیلیک 
اسید (8۸۵1) ۵010 921101110 ]۲۷1100۷ ۱۰۰میلی‌گرم در لیتر سالیسیلیک اسید (8۸2) ۸010 521100116 0۵/۲ ۹100 ۲۰۰میلی‌گرم در لیتر سالیسیلیک اسید ۵010 9۵11010 اه 200 
(8۸3)؟ بدون مصرف سلنیوم (661) مبانجعام؟ ابامط۲۷۷1: ۱۸گرم در هکتار سلنیوم (562) 96 2/0 18 ۵۶ جمنادءتآموخ۸ 


۳۱ 
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رنگدانه‌های گیاهی 

اثر سالیسیلیک اسید بر محتوای کلروفیل۸ در سطح 
۵درصد معنی‌دار بود. همچنین اثر سلنیوم بر محتوای کلروفیل2» 
در سطح احتمال ۱درصد معنی‌دار شد. اثر متقابل سالیسیلیک 
معنی‌دار شد (جدول ۴۳. با افزايش غلظت محلول‌پاشی با 
سالیسیلیک اسید محتوای کلروفیل4 و کارتنوئیدها افزايش یافت. 
همچنین محلول‌پاشی سلنیوم محتوای کلروفیل۸ را نسبت به 
شاهد افزایش داد (جدول ۵). نتایج مقایسه میانگین اثر متقابل 
محلول‌پاشی سلنیوم و سالیسیلیک اسید نشان داد که با محلول 
۰ میلی‌گرم در لیتر سالیسیلیک اسید و بدون مصرف سلنیوم و 
همچنین محلول‌پاشی ۲۰۰میلیگرم در لیتر سالیسیلیک اسید و 
به‌ترتیب ۰۲۶/۴ ۲۹/۴ و ۲/۳ ۲درصد افزایش نشان داد (جدول 
افزایش برخی رنگدانه‌های گیاهی 9 محتوای کارتنوئیدها شده 9 
(2010 ,دع81. گزارش شده است که در شرایط مطلوب آبیاری 
و در شرایط دیم با محلول‌پاشی 9۰/۱ امیلی مولار سالیسیلیک 
اسید. غلظت کارتنوئیدهاء کلروفیل۸ و کلروفیل در ارقام نخود 
به‌طور معنی‌داری افزايش یافت (2015 ,121601 > 215020 ۷). 
افزایش غلظت رنگدانه‌های فتوسنتزی در گیاهان تیمارشده با 
سالیسیلیک اسید در شرایط تنش خشکی می‌تواند به دلییل 
افزايش فعالیت آنزیم‌های ریبولوز بی‌فسفات کربوکسیلاز و فسفو 
انول پیروات کربو کسیلاز باشد (2003 ,.41 6۶ ۳000۷۵). هرگاه 
گیاهان در قفرش تن محیظی قرار گیرنه, کلروپلاستت آن‌ها 
تخریب شده و این عمل سبب اختلال در فرایند فتوسنتز می 
گردد. کاربرد سلنیوم در میزان‌های مناسب می‌تواند تا حدی 
تخریب کلروپلاست‌ها را کاهش و محتوای کلروفیل‌ها را افزایش 
دهد (2010 ,.۵ 61 >۳11601). گزارش شده است سلنیوم موجب 
افزایش دسترسی گیاه به آهن می شود که می‌تواند در حفظ 
محتوای کلروفیل موثر باشد (2011 .61 6 20)). در شرایط 
دهد و به حفظ رنگدانه‌های فتوسنتزی کمک می‌نماید ( 7060 
6 ,۸ 6 ۲۵121 :2013 .61 61). 
شاخص برداشت غلاف و تلاش و باز آوری 


۳ 


سه‌گانه تیمارها نشان دادکه با محلول‌پاشی سالیسیلیک اسید و 
سلنیوم در مراحل رویشیء زایشی و مرحله رویشی توأم با زایشی, 
شاخص برداشت غلاف افزايش یافت. با توجه به نتایج» با محلول 
۰ امین گزم در لیر سالپ ایک ابید هی میا کرد 
در هکتار سلنیوم در مراحل رویشی یا زایشی و همچنین محلول- 
پاشی ۱۰۰میلی‌گرم در لیتر سالیسیلیک اسید توأم با ۱۸گرم در 
هکتار سلنیوم در مرحله رویشی همراه با زایشی شاخص برداشت 
غلاف به ترتیب ۰۷/۷ ۱۰/۲ و ۹/۵درصد نسبت به شاهد افزایش 
یافت. بیشترین افزایش در شاخص برداشت غلاف از تیمار 
محلول‌پاشی ۱۰۰میلی‌ گرم در لیتر سالیسیلیک اسید توام با 
۸گرم در هکتار سلنیوم در مرحله رویشی همراه با زایشی 
حاصل شد (جدول ۸). 

فتوسنتزی در گیاه به کل اندام‌های زایشی می‌باشد. اثر ساده 
عامل مسلول بای با دالسستانک اد و لوط وت سابل 
یک‌درصد و آثر عامل محلول‌پاشی در مراحل مختلف رشد بر 
شاخص تلاش و بازآوری در سطح احتمال پنج‌درصد معنی‌دار بود 
(جدول ۴). نتایج اثر متقابل سه‌گانه تیمارها نشان داد که با 
محلول‌پاشی سالیسیلیک اسید و سلنیوم به تنهایی و همراه با 
شاهد افزايش معنی‌داری نشان داد. با توجه به نتایج با محلول 
باقن اسان گرم در ترس سای اتف هت رامبا ۵( گرم 
در هکتار سلنیوم در مراحل رویشی یا زایشی و همچنین محلول- 
پاشی ۱۰۰میلی‌گرم در لیتر سالیسیلیک اسید توأم با ۱۸گرم در 
هکتار سلنیوم در مرحله رویشی همراه با زایشی شاخص تلاش و 
بازآوری به ترتیب ۰۱۹/۲ ۱۷/۰۲ و ۱۷/۴۴درصد نسبت به شاهد 
افزايش یافت (جدول ۸). 


عملکرد زیستی 

نتایج تجزیه وارب انس نشان داد که ار تیمارهای 
سالیسیلیک اسید. سلنیوم و اثر متقابل دوگانه سالیسیلیک اسید 
فورح شلف شمه اد تقایل شاه تیا ها بر اکن 
زیستی در سطح احتمال یک‌درصد معنی‌دار بود (جدول ۲). 
تتایخ مقایه مبانگین افن‌متفایل به کانه حیما رها مان داق کهیا 
محلول‌پاشی توأم ۱۰۰ و ۲۰۰میلی گرم در لیتر سالیسیلیک اسید 
توأم با ۱۸گرم در هکتار سلنیوم در مراحل مختلف رشد. عملکرد 
زیستی افزایش معنی‌دار نشان داد. بیشترین عملکرد زیستی 
(۱۵۲۸/۸۶و ۱۶۲۸/۴۰ کیلوگرم در هکتار) از تیمارهای ۱۰۰ و 
۰ میلی گرم در لیتر سالیسیلیک اسید توام با ۱۸ گرم در هکتار 
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سلنیوم با محلول‌پاشی در مراحل رویشی و زایشی حاصل شد 
(جدول ۸). گزارش شده است که افزايش زیست‌توده و به دنبال 
آن عملکرد دانه تخود در شرایط تنش خشکی در واکنش به 
محلول‌پاشی سالیسیلیک اسید می‌تواند مربوط به القاء نقش 
بختااین عشاها بات که از این ظریی عم کیاها چم عشازت 
را افزايش می‌دهد (2015 ,121601 »6 219020 ۷). بر اساس 
گزارش (1995) ,]۵ 2 0۲00800) در شرایط گلخانه و مزرعه. 
اسپری سالیسیلیک اسید بر روی اندام‌های هوایی سویا به‌طور 
معنی‌داری رشد اندام‌های هوایی و ريشه را افزایش داد. 


عملکرد دانه 

اثر تیمارهای سالیسیلیک اسید و سلنیوم بر عملکرد دانه در 
سطح احتمال یک‌درصد و اثر متقابل دوگانه تیمارها بر عملکرد 
دانه در سطح احتمال پنج‌درصد معنی‌دار بود (جدول ۴). نتایج 
عقایبت ستانگین این سقال ما ول رای انس ایک آستیه ور 
مراحل مختلف رشد بر عملکرد دانه نشان داد که با محلول‌پاشی 
و میات کنرم اهر سیک ام ی در م رسد 
رویشی, مرحله زایشی و مرحله رویشی توآم با زایشی» عملکرد 
دانه به‌طور معنی‌دار نسبت به شاهد افزايش یافت. بیشترین مقدار 
عملکرد دانه (۸۷۲/۵۶ کیلوگرم در هکنار) از محلول‌پاشی 
۰ میلی گرم در لیتر سالیسیلیک اسید در مرحله رویشی توأم با 
زایشی حاصل شد که نسبت به عدم محلول‌پاشی با سالیسیلیک 
اسید در مرحله رویشی توام با زایشی» عملکرد دانه را ۲/۵ ۲درصد 
افت‌ایش داد (جنول 6۶ فتایج مفايسه میانگین انتر مقانل 
محلول پاشی با سلنیوم در مراحل مختلف رشد بر عملکره دانه 
نشان داد که با محلول‌پاشی ۱۸گرم در هکتار سلنیوم در مرحله 
رویشی, مرحله زایشی و مرحله رویشی توآم با زایشی» عملکرد 
دانه به‌طور معنی‌داری نسبت به شاهد افزایش یافت. بیشترین 


مقدار عملکرد دانه (۸۶۵/۱۷کیلوگرم در هکتار) از محلول‌پاشی 
۸ گرم در هکتار سلنیوم در مرحله رویشی توأم با زایشی حاصل 
شد که نسبت به عدم محلول‌پاشی سلنیوم در مرحله رویشی توام 
با زایشیء عملکرد دانه را ۱۵/۹درصد افزایش داد (جدول ۶). 

نتایج مقایسه میانگین اثر متقابل سالیسیلیک اسید در 
سلنیوم نشان داد که بیشترین عملکرد دانه (۹۴۰/۵۲کیلوگرم در 
هکتار) از تیمار مصرف ۲۰۰میلی گرم در لیتر سالیسیلیک اسید و 
ار هی هک امه تخاس یی تیان دای کی 
محلول‌پاشی ۱۰۰ و ۰۰ آمیلیگرم در لیتر سالیسیلیک اسید توام 
۶۲ رصد نسبت به شاهد افزايش یافت (جدول ۷). به نظر 
می‌رسد یکی از دلایل افزايش عملکرد در گیاهان تیمارشده با 
باتش که استته اما ناس از فان سالنسبلیک متیر 
تنبیت دیاکسید کرین باشد. گزارش شده است که کاربرد 
سالیسیلیک اسید باعث افزايش تثبیت دی‌اکسید کربن می‌شود. 
سالیسیلیک اسید با تأثیر بر افزایش رنگدانه‌های فتوسنتزی 
افزايیش کارآبی فتوسیستم 1 غلظت و فعالیت بیشتر آنزیم 
رابیسکو و تأمین بیشتر ۸1۳ و ۸۳11 باعث افزایش تثبیبت 
کربن و تولید بیشتر آسمیلات‌هامی‌شود ,.۵1 ۶ 20ط1) 
تاره ات که ای ششک سید 
از طریق بهبود میزان کلروفیل موجب افزایش ۱۳درصدی در 
عملکرد کلزا شد ( 1902۷277 ,رتقصهگ وعتت۷]۵02 
4 محلول‌پاشی ۱۰ گرم در هکتار سلنیوم از منبع سلنات و 
سلنیت سدیم. عملکرد دانه را در گیاه جو دوردیفه به‌طور معنی 
دار افزايش داد اما با افزايش مقدار سلنیوم به ۴۰ گرم در هکتار 
عملکرد دانه کاهش یافت (2013 ,.01 6 001120). 


جدول ۷- مقایسه میانگین اثرمتقابل سالیسیلیک اسید و سلنیوم بر صفات اندازهگیری‌شده در نخود 
مصص صز نج 60امهم مه صی مصاتصهمامی مضه مه مهو ۵ ماه صمنا 66ص گن کصمکتومرجصی صهع]۱۷ 7۰ 12016 


عملکرد دانه محتوای کلروفیل 
مامزر صنعی) اصعاصی ‏ اوطامم مامت 0605 ۲۵۵ ]1 تیمارها 
(دط/ع0 (۷ ۳82/2) 
(60) صبتهاه5 «رهع) 0م ۸‏ نن‌ناوه سالیسیلیک اسید»« سلنیوم 
دزد 0340 ستصعاهه همه فنمه منام‌تلهک ابامط ۱۳ بدون مصرف سالیسیلیک اسید و سلنیوم 
۰۱3390 0.430 ۸ )م۷۷ 0جه 96 مط/ع 18 ۶ صمتاه‌نامومه تفتاو۲ محلول‌پاشی ۱۸گرم در هکتار سلنیوم و عدم مصرف سالیسیلیک اسید 
6559360 0۳۳ 6 امطز ۷۷ 8مع 5۸ عمط ۵۶۱۵00 عمتاعء‌نامموه تدتاو۲ محلول‌پاشی ۱۰۰میلیگرم در لیتر سالیسیلیک اسید و عدم محلول‌پاشی سلنیوم 
8258200 ۳۳ مزا فک الع ۵1100 حمنتی‌ناممه عمتام۳ محلول‌پاشی ۱۰۰میلی گرم در لیتر سالیسیلیک اسید و محلول‌پاشی ۱۸گرم در 
6 2/2 18 0۶ عمتای‌نامم2 هکتار سلنیوم 
0190-960 0۳ 6 امطا ۷۷ ۵0 9۸ بالعه 200 ۲ «منامی‌نانوه تدز[۳0 .... محلول‌پاشی ۲۰۰میلیگرم در لبتر سالیسیلیک اسید و عدم محلول‌پاشی سلنیوم 
940522 036۵ تعتام۳ ٩۸۵‏ اعد 200 ۶و عمتاق‌نآموود تقنا۲۵ محلول‌پاشی ۲۰۰میلی‌گرم در لیتر سالیسیلیک اسید و محلول‌پاشی ۱۸گرم در 


6 2/2 18 0۶ عمتای‌نامم2 


*میانگین‌های با حروف مشابه در هر ستون, بر اساس آزمون حداقل اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال ۵درصد. اختلاف معنی‌داری ندارند. 
0.05(۰> ۴) ۲69۲ م6ممتعتلزظ اصمه‌تلنصعن؟ امعم ما عصنمعع2 اصعععالنک ب«لاصم‌تلنمع توسامط مق رحصتام طعمع صز متعاع1 مصقه فط برط 0ع«ملا۲۵ مصفع]" 


هکتار سلنیوم 


۳۳ 
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عملکرد 


جدول ۸- مقایسه میانگین اثر متقابل سالیسیلیک اسید و سلنیوم بر صفات اندازه‌گیری‌شده در نخود 
هم صز نج مهم متصمامی 0ص 0مه امتوو که مه مناج هاصا گن عرص صعع]۱۷ 6۰ م1201 


شاخص تلاش و شاخص برداشت 
9 با زآوری غلاف 
وس ۲ ( 5 ۶ ۹ ۳۲۱2۲۰۲ 
(مطعل (۶6) 1006 (۶۰) 000 0۴ 
«(۲۷۹) عهاه 6۳0۳۵۵ 
(8۸) ۸۵0 عنای‌نامگ 
(۵0) صتصهاهگ 
1209320 [-ع58.75 9.0606 1 *<9۸1 ۷< ۲۷ 
11982020 61.006 90000 2 1 ۷ ۷ 
[954.83 -64750 84.750-0 1 *<۹۸2 ۷< ۲۷ 
1-6( 3 6 84.00 2 ۸2 ۷ ۷5 
ع-1260.4201 62.000 ٩9-000‏ 1 *<۸3 ۷< ۷ 
11400 0002 90020 2 ۵3 ۷ ۲۷5 
[1003.36 59.251 90020 1 5۸1 *< 6 
125.951 1 63.006-2 رل 2 5۸۵1 *< 5 
٩-0 ٩00-200 970.10[‏ 1 5۸2 < 8 
131461 65.520 97252-401 2 5۸2 *< 6 
٩00200 1243.09‏ 91002 1 5۸3 < 6 
۱۳۹۹ ۰0 62-۰" 992002 2 5۸3 *< 6 
[932.14 [54.75 درل 1 ۸1 ۷< ۲۷۲۹ 
1-0( [54.75 80.001 2 1 ۷۶ ۷ 
0 1-9 [57.001 5۰51 1 ۸2 ۷< ۲۷۲۹ 
1-2-60 6520020 91302 2 ۸2 ۷ ۲۷۲۹ 
1-1-۱-0( نطز58.50 81.001 1 ۸3 ۷< ۲۷۲۹ 
1029102 632561 92325060 2 ۵3 ۷ ۲۷۹ 


تیمارها 
۳6۵6000606[ 


سالیسیلیک اسید+« سلنیوم « مرحله رشدی 


بدون مصرف سالیسیلیک اسید و سلنیوم در مرحله روبشی 
محلول‌پاشی ۱۸گرم در هکتار سلنیوم و عدم مصرف سالیسیلیک اسید در مرحله رویشی 
محلول پاشی ۱۰۰میلی گرم در لیتر سالیسیلیک اسید و عدم محلول پاشی سلنیوم در مرحله رویشی 
محلول پاشی ۱۰۰میلی گرم در لیتر سالیسیلیک اسید و ۱۸گرم در هکتار سلنیوم در مرحله رویشی 
محلول پاشی ۲۰۰میلی گرم در لیتر سالیسیلیک اسید و عدم محلول پاشی سلنیوم در مرحله رویشی 
محلول‌پاشی ۲۰۰میلی گرم در لیتر سالیسیلیک اسید و ۱۸گرم در هکتار سلنیوم در مرحله رویشی 
بدون مصرف سالیسیلیک اسید و سلنیو م در مرحله زایشی 
محلول‌پاشی ۱۸گرم در هکتار سلنیوم و عدم مصرف سالیسیلیک اسید در مرحله زایشی 
محلول‌پاشی ۱۰۰میلی گرم در لیتر سالیسیلیک اسید و عدم محلول‌پاشی سلنیوم در مرحله زایشی 
محلول‌پاشی ۱۰۰میلی گرم در لیتر سالیسیلیک اسید و ۱۸گرم در هکتار سلنیو مدر مرحله زایشی 
محلول‌پاشی ۲۰۰میلی گرم در لیتر سالیسیلیک اسید و عدم محلول‌پاشی سلنیوم در مرحله زایشی 
محلول‌پاشی ۲۰۰میلی گرم در لیتر سالیسیلیک اسید ۱۸گرم در هکتار سلنیوم در مرحله زایشی 
بدون مصرف سالیسیلیک اسید و سلنیو م در مرحله رویشی توأم با زایشی 
محلول‌پاشی ۱۸گرم در هکتار سلنیوم و عدم مصرف سالیسیلیک اسید در مرحله رویشی توّم با زایشی 
محلول‌پاشی ۱۰۰میلی گرم در لیتر سالیسیلیک اسید و عدم محلول‌پاشی سلنیوم در مرحله رویشی توأم با زایشی 
محلول‌پاشی ۱۰۰میلی گرم در لیتر سالیسیلیک اسید و ۱۸گرم در هکتار سلنیو مدر مرحله رویشی توأم با زایشی 
محلول‌پاشی ۲۰۰میلی گرم در لیتر سالیسیلیک اسید و عدم محلول‌پاشی سلنیوم در مرحله رویشی توأم با زایشی 
محلول‌پاشی ۲۰۰میلی گرم در لیتر سالیسیلیک اسید ۱۸گرم در هکتار سلنیوم در مرحله رویشی توأم با زایشی 


*میانگین‌های با حروف مشابه در هر ستون, بر اساس آزمون حداقل اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال ۵درصد. اختلاف معنی‌داری ندارند. 
0.05(۰> ۴) ]۲69 مممتع]زظ۲ اصم‌تلتصون٩‏ امعم ما عصتکنمععه تصمععلنل «ااصم‌تلنمعتم امد مه رام طمفع صا متمتاع1 مصقه فطا بوطا 10110۵0 مصفع]۷* 


فاز رویشی (۷۹) 90826 6۵60۵11۷6 ۷؛ فاز زایشی (166) همه 16607000611۷6؛ فاز زایشی+ فاز رویشی (۷6) دععقاه 160۳00001۷6 + ٩/۵20‏ 6۵8۵61811۷6 ۷؛ بدون مصرف سالیسیلیک اسید 
(8۸۵1) 2010 9۵110110 ]۲۷100۷؟ ۱۰۰میلی‌گرم در لیتر سالیسیلیک اسید (8۸2) 2610 ۹۵11601116 ,102/1 100؟ ۲۰۰میلی‌گرم در لیتر سالیسیلیک اسید(8۸3) ۸010 5211017116 ,122/1 200؟ بدون 
مصرف سلنیوم )٩61(‏ حطبانصهعامو ۰۷۷1/00۷۲ ۱۸گرم در هکتار سلنیوم (562) ۹6 2۸/ع 18 ۵۶ حمنای‌نام۸ 


4 ۹ 


۳ 


گیری 


خشکی و بهبود عملکرد گیاه ایفا می‌نماید. بنابراین در شرایط 


در مطالعه حاضر اثر مثبت محلول‌پاشی سالیسیلیک 
مربوط به تأثیر آن‌ها بر فرایندهای فیزیولوژیکی مانند حفظ 
وضعیت آب در گیاه» حفظ پایداری غشای سیتوپلاسمی و 


تنش خشکی محلول‌پاشی با ۱۰۰میلی‌گرم در لیتر سالیسیلیک 
اسید توام با ۱۸ گرم در هکتار سلنیوم در دو مرحله رویشی و 
زایشی موجب بهبود خصوصیات فیزیولوژیکی و زراعی و کاهش 


اثرات تنش ی خشکي شده 9 می‌توان به عملکرد قابل‌قبولی در 


نخود دیم دست یافت. 


اسید در شرایط تنش رطوبتی از طریق بهبود صفت‌های فوق 


منابع 

۶ ۵۱6۲۵۵6۵) ما 1۳۵۲0۷۵ ما ممتهعنام(2 حاتجعاعو تقنا۳۵ 2016۰ 9۱۳.۳۲۰ رصهحصطه :ها هه ریم۱۷ رلتا-اناطاضه .1 
.1-0 :(9)1 016866 9011 0مه )مها ۶ه لهمنجمل تقممت)مصعمام عممتانلجمع وععه امه تعلصنا مومع امهآجعوه 

۷ م۱۵ .ز۵۲ع/۷ »1عظ ما 000286 )فهامهمتماطه 1801260 ظا فمص مه عمجم ,1949 .1.1 رطعم .2 
1-5۰ :(24)1 

۰ ۱۷۱۵۲0 20 و.ظ و2عطم‌صهو 021012 ریم متام وخ بلهتا0] .۷۲ ,12۷21 یش بتطقطه ,ی ملف1ظ .3 
دنه معصن ب‌هاممیتام‌تاه صا معمصصعل 000201۷7۵ 0۵60صتاحعط ۵۶ مم)10۵امصصنج طا مصتاتصعاعه ۵۶ م۶۵ 1 .2016 
.1-4 :(38)158 )مها مماعم۲۷۹۱0۱ مامظ .عوعاو عتااهتهم‌صعا 

۵۷۲ ]۷۱۵ مصتلام۱ طونط که مماه۲۵۲0 مه صتاتجماه ,2010 یه مصطامل مرج یط مطلاته]۱۷ بیک ,0۵016۷ظ .4 
5-۰ :332 5011 4ص )صقهاظ ,ممناه6:112؟ 96 تهانصهع عن متنامتا پرطا را تفه س1۳1) 


۳۴ 


نوروزی و ساجدی؛ اثر محلول‌پاشی .../ پژوهش‌های حبوبات ایران/ جلد۱۰. شمارة ۲ نيمة دوم ۱۳۹۸ 


ص محمتطماناع فامممعمن ۵۶ ممتلهان۷]۵0 .2011 ۰ظ.۲ بپتا ۷۷ 200 ,.ظ.0) رعصه2 ررمز. ۷۷ رعصف .۷ بلقت .۲ ,020 .5 
ط هماعلنل معمنوامصمع 216۵ ۳۷۵ 6 1 ووعتاو ۲ )فطتدعه ممصممصمه متاعطاموومامطام 4صه فمتاهامطهم) ام 
1159-3۰ :(143)2 طمتقعوم لماممصعاظ عمهز1 رعما۱0ظ ,عع0۱۵7۵) 00 

۰ ۱۷۲ ,020107ظ مضه یل مافحصصصها ر/ یطفطمهع]۷ ریت بکتقاظ راو ما۷ ر.بایم بالات .6 
118-۰ :125 16۵962700 ومم) ۳۱۵۱0 ,۷۵۱۵/1 ط مهو از تفص ۵ ممتاهءتا 01۵010 عتمطمظ0تهخظ 
۵۵ )2۳0۷۷ مطا جم 2010 ۹2۵11071160 ۵۶ ق۳۴۵۵ .1998 بای ,922۷70012 220 وگ ۱0۵۵2 :۷۲۵ ,۵۲09200 .7 

363-۰ :(36)8 «ادتصصعدان۱0ظ مه ۲۲۹۱0102۷ قاط بصهه‌ها و5۵ ظا فصو 20 

مسصصاتجما5۵ .2005 .۲۲ روصصحوتاتحعصحظ مه هل مصاممطاو لیم رمصههه ان رد۵ ی مصفمصهتاممصهزنا .8 
77-6۰ :272 501۱ 20 )مها .عممعع8مه۵و مصلنل مدءهاو50 ص1 اصمامع] ۳۳0 200102010201۷6 

135-0 :(155)2 1۱01027ظ ۸۵۱160 وامصمن .عاصقام ما وعامر 010عتصفط یز خصمعمتلرو ,2009 .ظ رطلع‌اومظ .9 

,1216 ع1اعطهومامصا افص فعمممت لصا م2 منامتلهو. ,2003 هر هصصطه مه ریق )۲۱272 ریم رطلل1000 ت۳2 .10 
2 ۱۱۱۵۵0۰ 5۲۵556۵ 1 ۷۱۵10 5660 م2 ,2001۷710۷ ووه)۲600۵6 مامتاه ,ماه مملاها0طنهع 
281-4 :41 

1 .2010 .۱۷۲ محصیاه‌طاط)متیک مه ررظ رتمطع‌وضار.ط مقافتهصلعظ .۷ بقاهطصصم2 ر.ظ رتعطم627۷۱-۷۵۱ .۷۲ مکلم۳11 .11 
-26 :(16701 ۲۳۷۹۱۵۱۵۵۷ )صه۱ظ .صاتصصله ها 01۶160مصه فافهاممماصه ۵۵۵ ۵۶ ومتاوتمامه مه مق مناتصمآهو ۵ 
.33 

عممصصهل نمم1۱20۵ ۵ ممتام1۵00 مط وم 26010 5۵1107110 ۵۶ ]۵1160 م1 ,2010 مک بتله(ظ 20 ویعل,]۱۷ ,۳۱۵1 .12 
6 ۱۱۱۷1۲0۳۳۱۵۱ مج اهتانهتتفم لمصتامز مهافها مهم مه .تهانه ماقامجر قص0یقصظ ۵0 وع‌هانه فط 
492-6۰ :(7)4 

0 و0 صتاتممامو ۵۶ ۲۵۱۵ ۳۲۵۲۵۵۱0۷۵ .2010 یک تا آتتم۷۷ 200 وم مطقلا 900-2 با رعطال بکگ م699 ۳۱20-۷۷ .13 
195-4 :(41)10 ۸۵۵۱۷۹15 ۲۱۵۸۸۶ مج وعممزمو (رمو ص فممه مومت قومای اتمه لصا )20 

عصموصفطه تعلصت 2010 متا هناهد فامممعمن 0۴ ۲۶۴۵۵۲ .2010 به معط مضه پی رصع ریگ بل۲۱2۷2 .۵ م۲۵۷۵ .14 
14-5۰ :(68)1 #«صف)0ظ لم)مممصتهمظ مه ام)مممصممز ۲ص .ماو ۸ اصمصمم وم 

مامت عصامت مه .2008 بصنا یقصصععط مه .۷۲۰۲ رفظ با م۲000 یف مکللله۷ مب مصتهععن۲ .15 
۶ لحصدامژ .ماه ما رمع ملارمللهه مه مصتهاهطمصاهراع ۵ مملاهملاومه فتاممه‌عمه ها عمصهعع۵۱] 
193-۰ :(194)3 ععمع901 00۵ 20 رم0ظ۲0عخظ 

11 ۷/۵۱۵۲ 0۴ ۳۲۲۵۵]۲5 .2007 .۱۲ مطه9221طهطو صرح وی بت02طهال۸ و.ل رطه7طومصهنا ریات بتتهط۸ بلط بلتهطاه[ .16 
صهلوع۳ 12) .13-22 :(9)1 هه ۵ لمصتامژ .عترهابوظ عمزگصاه که وملاوتهامهتقفطل متصصرمممتهع ۵ ووعته 
۰( ۵ طافنامص ۳1 

م20۵0 ۹660 ه0 2010 ۹21107110 وا همتصنن ۲1۶۵۵۲ .2016 ۱۷۲۰ رتیه 0صه .لا متصقط:0ظ و۷ رتمع۷101 تصطهل .17 
-47 :(21)04 ظ62۲0وع 9660 ۵۶ اهصتاه ما هی هر هن وطاهمماماله ها جع ۵۶ طامع عصمتالععو 2۳00 
۰( ۱۵1۷ فاعم طز۳ صهلونع۲ 12) .560 

۹0826 رلاصن0تمده منم 2010 521107110 0۴ ۶۲6۵۲ .2014 ,9.۵ ,5282۷7۷ وعتنه۷۱۵0 م2 ,بط 2۷22دک .18 
۳6۵۱۹1۵8 م1) .167-178 :(7)4 ممتام۲۲00 و۵ اقماه[ .فملامزنه۷ 12مصهه و۳ ۵۶ ۷۱۱۵۱0 24 وعتافها0ه هط 
5۱0۱۱۵۲۷(۰ معط 

تقتاه؟ ما هرمز مضه من ۵ فمقمم1۵5۵ ۳۳۵۵)۵۵۷۵0۵۵06 .2003 انا مطات صرح ر.ظ رزهت۷1 ۲۱۱۱ .۷۷ مصقطک .19 
485-۰ :(160)5 ۲۳۲۹۱۵۱08۷ )مها( 0۶ اممریامل ,ومیها مهو ۵۶ ممتاهء‌نام20 

۵ 00۳20 1۲166 162۷650۴ ط1 ۹68۵08008۵66 201-10006060 .1996 .1 ,)طمصصتهطتاهظ م2 وی راطلکل ورف ما1 .20 
389-۰ :(7803 «صد)0ظ ۵۶ ولقصمم ,عممه)ولوع انامه مد مصلمن فتاه رز 

0:00 01 ۲۶۲۵۵۲ .2011 ۷۲۰ ,اتاهتطم9 2 وی.ظ یکللتاتاو ب.ظ ,2زمصصصه‌تطوظ بیظ بطم تمصعومت ربظ رتتعهط۱۷21]21 .21 
ص و2001 مفهلمتمس هه مفهلفاهه ,معتصماممه م2 طام‌ماق مامت م۵ ۲۵۵0۵۷۵۲ اممیا0موطاناد 200 و9عع0٩‏ 
1235-0۰ :(5)10 561606 مومت 0۶ امصتهل مهتله‌تامناه .وه ناه رم هه 006۵ 01010062 معط 

فطا دم0012ع2)2 صتاتجمامگ ,2012 ,۲۱ ۱۱2۷/۷2 20 وبا مطعطله ریگ مقتطتقطا ولا رتلاقک ریک بل0۵) بظ.ل 1۷۵ .22 
مج مهامت ما عصتاملناوع1 ها اصقهام (طمک کات میام»‌عهع۳ظ) مجه‌طاع‌صهد ون متصموه 0۶ فاعع1ه 0210] 
06۵ ۱:)۵۵۲۱8۵)۵1 مه ام)مممصممتز ۲ص ,فصصوتصههطهعمظ ممتاهعماع0 مضه 20010010201۷6 عط عمم‌صفطمم 
242-۰ :77 

۸٩1210, ۱۷۲. 0۰‏ 220 و.لالی متتطاصاقطی و مئل0 ماه ۱۷ تتطه 1 و۷۲۰۷ رگقتصافظ رال محصهععآ ر.۲ و2۷22 .23 
0 ۷۱6۵۱0 ۲۵0067 10۲0۷۵ م6 ۵۲0۵89868 لهمتصصمطه مها مه اهمزعمامو دام قامعه طمتاهاممصصمام مره صاتصه‌آم5 
.1-۰ :7 016066 )ها طا دمتاه۲۳۵ عممانلجمع )عم عماج تعلصتا (ربن که۱76 2۵۵ ۵۵02۵ ۵۶ اتلهتان 

۰ ۱۷۲۰۸ رفظ مضه ولیک ده فیط مطعته2 ۷۷ وبع ,فده .۷۲:۲۷ ,لحتطافه .۲ ,2۳۷22 .24 
دهم صامله ممتاجعاله طممطا تلمتن مه ۱۱۵10 متهع هعط۱ قمع 0حصص1 مصاتطفاهو . ماممصصماممناد 
350-۰ :175 0650۲۷ ۴۱۵۵0 .فمم)نلهمن )06161 تمج۷ هه مه تعلصنا و۵۶۴۵8۵۵886 

مت ماود )ص002 دماصه مج )06۳۵۵۷ :2011 بک رطعم 220 ریکلا.ظ رقصصتهو ریظ مطه[۲]۵۳2]2720 پیکظ.۲ ,)۲2 .25 
5 0۳ 02 .مه ما مهو ها ممصتهاواه قه. (م ۵۵ 066۵6 16۵62منطان ‏ ظ ققعتاه اصعتامی 
130-4 :(7)4 «تاوتصعمداه10ظ مه 9101021۷ ظظ 

1 900100۷2۵ 220 .۷ ب016۷۵علظ یک ب02601816۷2) ویک ,900۷) پ.۷ ب۲۱۳۱5)0۷۵ بیط ب16۷۵صهظ۸ وم ,۳000۷۵ .26 
6 02۲200۵1 ما 915عطاهوومامدام مق ممتامما۵۴0 100660 ماهممصصمهز اوطامصظ صرح 10م2 منار52110 .2003 
133-۰ :0(۰ا189 [۵1۵ع8۵) ۷ع1010ظ۳ عصهاظ گم نامر مهتنمعاباظ .ووع0ه 


۴۳۵ 


نوروزی و ساجدی؛ اثر محلول‌پاشی .../ پژوهش‌های حبوبات ایران/ جلد۱۰. شمارة ۲ نيمة دوم ۱۳۹۸ 


مج لهءنعمامدودم م۵ 2010 ملامنلمه ۵۶ ۳۲1۲6۵۲ .2013 ۸ مللهزنهت) 20 ر.۷ ملاتامطقا ویک ر2ط2عطه۵2۵ه2 
۵۲ 26000106۶ رم 0۵19 00۵۵۲ ۵۵م01نطه 101۷۵صعو هه صعاولوع وه مهم لهمنمصعطهم1ه 
24-7۰ :(5)12 ۱60-۳۳۷۹۱۵۱0۵۷ ]اصقاظ .وقعیاه )عنام 

و۱۱00 مه همم ۷۱۵۱0 رواته۰11 6ظ00تيه مه 10ع۸ 21107110 0۲ ۲۶6۵۲ .2011 .9 ,۱۵2۵2206 
صرح عممعمزهگ 9۵60 1 ,۱۷۲۵۵ ۵۶ ولوعط 1 .ممل)ن0هم) قوعتاه )هنامز رملچرنا عصقاظ عظ ما ممتف:۲۱ لهع101021ظ 
۱0۱۳۱۵۲۷(۰ 5 طفنامصظ از مهزوع۲ ص) .78۵ مق رهاظ ۵۶ ارفه نا .عمامصطمع 1 

صیتجعاهو متطمممتهم ,2013 .۱.۲ رومممتم‌ها۲۵9 هه و.ل.۲ رمل011ظ-۱۵۵۵2 بل مق2)21027 ویو ,۴۵07120 
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10]: 0261 4 


(۱۱۹۵۵۵0 

میاه ۷۵۱۵۵۵0 15 16 مول ,۷۵۲۱0 عطا دا دومن مولنام کصه) م1 فط ۵۶ مصم و1 رب ما0۳ 026۵ 10162) 
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۰ 161101 ما۷2 عصاوهع1۳07 ما 0عو0م)رع 276 فعههاد تافص مه عصاه ۲۱0۳ تنل فاصمام معممنصه مناوت 
٩0۲69868. 0‏ 0۱0۵)16 20 م1اماهاه ما ععصهتعاه] فاصقام عقهعتمهد مه ممتااتامعه ظ1 0عاورع 276 ۵0005 111۲6۲۵۵۲[ 
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12۰ ۶0۲ )16ناظ 121)صعووع مج )0 و1 متاتجعاع .و۷62 ۲۵۵۵۵۲ ط 106۲60قهمن موه 2۷7۵ ممعتانه: مه صتاتجعام 
طعنط ,تلم مه همناو وععوعیاو متاملطاه تعلمصنا فاصقام مطا اععامنم 0ناهم. میتتجعاعو. عقطا 9۵0مطو . فاع۵مم۴ 
۷6۵۵ 1 ماهم10تهن 07 وعووعتاد متامطاه مگ فاصقهام مط 00ج صیاتصمامو. هام مه مسنمههم‌صما 
40 مان بصفام مصافهه‌مصا بصتفاع؟ ممتاتممم ‏ بمه/ قه طمناو ققعمممم آهمتمصمطمتها فص لهعتومام1و تام 
مصنممجصمی م11مصفطام متفه ۵0ع0متم-صهاج 2 و1 (8۸) 210 ما متام .ممتاهاناعی: مفمتهمرمه وتفعطاهوومامدام 
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ع000 ما اصجنع۱ه) عصهام عطا 0ععمععهمص1 ممتاهملاممه 2010 ملارم211و هط 0760و وعلبه لههبعو بممتاهء‌تام۵م2 ۸ 
ص 2010 منابهمتاهه ۵۶ م۲۵0۱ عطا هم 1۳0102060 فتهعبه مه فعصمصصعتم فلومط‌موومامطم رفصتمامعج عصلفهعتعص1 ففمت0ه 
02۲ ۶ 11106806 معط لاو ما نام 160دن اممحصتنهجنه وتا رععمگعتعط 1 .ووعتاو ما مصعاولوع1 کصهام عطا مصلفهع1۳01 
۵ 0 21 اهم1ع90۱0طج ممو هم وعهماه طا ۵ اصمتمیل 26 مصیتتجعامه ره 2610 921107116 ۵۶ صمل)اهع11م20 
۰ 12101604 0206۲ 


۱۷۲۵6۵۲۱۵۱ ٩ 5 

تقلام ما مها امه اصمعمل اه من ۵ فاتق اهملعما0ملدردام مرمع ۵ مقممموع۲ فط ماقتالهبه 10 
٩0۱1 ۲‏ م2 6۵۵0۵۲۵0 ۷۷۵۵ )مصتممره مه رصمل)ت ومع 160 صنق۲ تملصیا مصتاتجمامو صع 2010 2101و ۵۶ مملاهع11م20 
۰ 01۳000188۵ 2013-2014 فطل فممتاهنامم تام از عزوعنا م۱0ظ ماماممه0۵) 0091260صق قم 0عققط 
عصتومنمو حصبتصعاعه عقنام؟ هه را همه 200 0ص 0,100) واع۷ع1 عععط صا 4تمق متا نامه متسه معماعم؟ افامعصتهمد۳ 
طام متامتلم۱۵2 بع۷ناماععع۲) دععماه طاسمع تصمعلنک صذز 0مام‌ناممه لقطا (تقط بع 18 هد 0) ملهبع1 9۵ جر 
0 صرح منیا 21 1۵ 50 بعالباععد متوولمهه آنمه عطا ما عصنکتمعع۸ .(۷تامنامنمع از عصمله طاومتع ۷ناقامع۷6 220 
0 1:064ممز املم تماصعستهون ح26ظ۴ .عصنا عصتاصهام اه 0عنآمروه مه هستانایه؟ ماقطمومطم‌مونه ملورتت ‏ مط 1 
05 16 . ۰۸220 و۷۵8 دنه هعم[متون م1 ,۲075 ما فاصهام ممعاوه همتمجمو من 10 طز و۲۵ 0عمصهاونل مم 
۰ ۲2۵ 0 0عتناودعصر مانهت لهمنع۳۲۹۱۵۱0ظ .2013 «تهیهاع۲ ۵۶ لجم ما طامعل جع 6 24 9۵9۲ ۷۸۵۲۵ 
0 ۷۷۵۲۵ ۱2۲ مع2)ه عصلنه۶۱۵0۳۷ ]2 وع2۷ع1 حم )ما2ع۱ ۱۷۵ مه 0مصتمامل مه ]مومع ۷۷/2۵۲ ۱۵1211۷۵ 
م1 0۱۵660 ۷۷۵۲۵ 1621161 رحعط 1 .)25 ۵6 ۱۵۵0۲۵0۵0۲۷ عط) م1 اطهزه۳ نهع۱ طاوعع ععناجهع 10 ۷۷۵۵160 200 1۳0۴0860121617 
۲ 1۳۷ ۳1 0160 ۷۵۲۵ ۱621161 رمع2)و ولطا ۶ه ده عط که .0عاههه «اماعام‌جم لتاصها ‏ 24 10۲ م۳2 019111160 
معط ۵۶ )داعنه۷ حعطا 0ص 07۱60 اتاصتا 72*0 20 ظ 48 10۲ مهن عطا طر 0۱2۵۵0 ۷۸۵۲۵ وعام‌صصهه .مزع 20 و[ع۳7ها 
۰ ۶0۱۱۵۲۱۷۱۱2۵ عطا) هلو 621012660 قه اممومن ۷/2 ۴۵1۵0۷۵ .16601۲060 ۷۸28 162۷65 01160 

0 کتک - ۷0۸ 
۲۷-۵ 

۶5 224 ۱۷۵۱۵۲ بل 2۶ع1 مط) و1 ۷۷۵ باطاعزه7 طوع کمع۱ معط و1 ۷۷۲ ,اصماومی مماه۳7 ۲۵۱20۷۵ ظ) 15 1۷۷ ۷/۵۲۵ 
ممصنخض ز«ها 0عاصعوع۳ 0مطامصه مط ها نله م۵۵ فاممطعم متاعطاموومامطط املع متام کقع1 ما و1 
0 طم)مصصصعاع0 10۲ عجماعع2 800 ظ نامع ۷۷۵۲۵ 162۷68 2۲ ۵0.5 ب21166ع۱ 11۷۵ ۵ ۵1160۲60 وعامرصهو ,(1949) 


که لمته- ها ۵ نلعزهه-ه خمط عصنهصم روصم 
۳۷ 


۰ و۳۵۱ ۵۲ مرول مهفنصه:] 
(۸۵۵6 2622-6ع13) 36-48 .0 و2019 و2 ۱۱0۰ و10 ,۱۷۵0 


۰ 71 صصظ 663 20 645 ,510 ,480 2 ۲۵۵۵0۲060 مقامه‌تاه عصتاانادع:ر ما 0۶ 20900220 
۶ متفه ما 0مامعزهاناه ۵۵ 1۲26 .عامام طعهع هر 0016نصص گم کم 2 حصمی 0عاععننهط ۷۵۱0 ٩660‏ مه لهعنع1010ظ 
(ثاصل) اععا ۱۱۶۲۲۵۵۸۵۵ صهمنممز )ععما عطا توت مهن ۵۲۵ فصهع۱۷ مهم فقو فصتفت ۱۷۵۲1۵866 

۰ ۵۲۵۱0۵۵11 590 26 )169 معصق مام۱۷۲۲۱6 


موی و۱۱ ع ددع1 

صیتصعامو ۵۶ ممتاهعلام وه تهتاه؟ جم مهن عصمومع عما۳۷2 1۵120۷۵ 162۴ )ومطونط مصع هط ۱۷۵0و فالناوف۴ 
0 0۶ 1216 6( 2۵6 مملاهع۵11م2 2010 921107110 .وعمماه ۲۵۵۲۵0۵۸0۷۵ ۱۱10 ععمله ۵۵]۵0۷6ع۷ 21 2010 521107110 200 
0ص 42.7 ,18 07 احعاصمی ۷/206۲ ۲۵۱۵۲۷۵ 2۴ع1 عمط 60ومععصز "هط جع 18 ۵۶ مامت عطا کج صیتصعماعی 0صع ابا هه 200 220 
۵ 2018 1107110هو 0۶ مملامعل۵۱م2 بتقطا قاع0م۲۵ ۱۷۵۲۵ معم1 ,امامم اد مهن وه 169060۷۵1 ,70 31 
0 معصهاولوع مه )موم عماه۳۷ ۱۵۱201۷۵ هع۱ باارطام۵عملصه ۲۵۲۵1 0صه ها مه اصممماهه ,ماه او م۷۵۵۵ 
۶ عاحصمصاهع۲ 1۳0 ۲۵۵۵۲060 (75.8696) )10۷9۷۵5 معط 20 (82.576۵) معهعلهع۱ عم )ومطاونط م1 مها ها امم0 تمه 
ممتام‌ناممه عفتاو۴ .امبتامعموع بصتصعاعه "تقط جع 18 ۵۶ ممتم‌ناممه عفتام؟ فص حصبتصعاعه ۵۶ ممتاه‌تاممه ابامطاز7ه 
تمعتصمی ده اارطم‌مجما 0ععمعممز صتتصعاعه فطع 18 طاه عصمله تمه عناومناقه سا عص 200 0هه 100 ۵۶ 
هط بع 18 هه تمه عنامناقه "با هه 200 ,100 ۵۶ صمتای‌تاآموه عفتاوظ .راصم‌انصونه باماومی ده 0عهم‌صوع 
با0ظ0 طز ۵0تهج‌جوهن قح 26.460 220 32.350 ,29.44 ب«ظ موم ها ارطاممعماهه 10762860 مممله ترامع 
0۰ ۵10۱و ابا هه 200 ۵۶ ممتام‌نآمووه عهنام؟ ما 0عععماهه تصعتصمی فلتمصه‌امه تفعطونط 16 1۵90601۷61۰ 
۶ صنفاع 10 حافط مه معقصع )فهام‌مماص 0عفهعععع0 مصیتمعاهد ۵۶ مملاه‌تانوه فطل 100۵0۲6 ۷۷۵۲۵ 8۲0[ 
حقط بع 18 طازه عصمله تمه عنان‌تاهه نا همه 200 قمع 100 ۵۶ صمتاع‌تامموه تقتاوظ .عاحعصعنم وتفعطامرومامطم 
فاصمصصاهع 1۳4 .اماممی اه همه وه ماه همع نج مها رتم00 0عقهععص1 تاتجمامو 
حصم 0عصنقاداه (ط ۱۵ 1628:40 هه 1528.86) فلع لهعنعمامژه تفص عط قط 60«مطو عاععرگه ممتاعمتعاهز 
٩02865,‏ طاهمع تصعععگنق که صتتصعاعی هط جع 18 طانه عصملم 0نمه متابمتاهه "با عمط 200 0ص 100 ۵۶ تصعصاههن 
0 ۵ انامه صیاتممامه مه 2010 ملامنلهه که ممتلهمتاموه تهتام؟ عقطا ۷۵0«مصو ف)اناوعع م1 .0600۷۵1و۲۵ 
۰ 660 0016062 


«متعصل‌صم) 

مص ۵۲ ممامه ممتاتلصمي 0عتصنه تملصرنا مریاتصمامی مه 2010 منامتاهه ۵۶ ممتاه‌تانوه ۵۶ ما0 00۵5101۷0 مط1 
۶ 1۳۵۲0۷۶ صرح صتقهاه ۲اتانطداو ممح‌صاصصمجه رتصقام ما صتقاهز ماه وه طمناه فقمممم لهملعم910۱ دا هم صاععم 
هط بع 18 طانهس عصمله 0مه لنمه عنامناهه "نا هه 100 ۵۶ صمتلی‌تاموه عقنام؟ ,عج0ع۵ط۲ .عاصعحصعتم وتفعطامرومامطام 
ان0 صتهاهاه نامه ط همع 1۵۵۲۵006۲۵ ۱ مممله طاسمع ۷6۵۵2۲ 21 صتاتجمامو 


عانمعام: ات90 راماوم ما۳2 5۵1201۷۵ رواصمصوام اقا رععمف162 1۵۶ رهع۱0۵ظ0 1۵۲۲۲۵۲۵۵۰ 


۴۳۸ 


